QUESTOES DE VESTIBULAR

1) (Vunesp/2015) Para a producdo de chuva artificial, um avido adaptado pulveriza goticulas de
agua no interior das nuvens. As goticulas pulverizadas servem de pontos de nuclea¢do do vapor
de dgua contido nas nuvens, aumentando seu volume e massa, até formarem gotas maiores
que, em condicdes meteoroldgicas favoraveis, podem se precipitar sob a forma de chuva.
Segundo dados da empresa ModClima, dependendo das condigdes meteoroldgicas, com 1 L de
agua lancada em determinada nuvem é possivel produzir o volume equivalente a 50 caminhdes-
pipa de dgua precipitada na forma de chuva. Sabendo que um caminhdo-pipa tem capacidade
de 10 m3, a quantidade de chuva formada a partir de 300 L de 4gua lancada e a forca
intermolecular envolvida na formacao das gotas de chuva sdo, respectivamente,

a) 150 mil litros e ligagdo de hidrogénio.

b) 150 litros e ligacdo de hidrogénio.

¢) 150 milhGes de litros e dipolo induzido.

d) 150 milhdes de litros e ligacdo de hidrogénio.

e) 150 mil litros e dipolo induzido.

2) Uma nova espécie de liquen — resultante da simbiose de um fungo e algas verdes — foi
encontrado no litoral paulista. (...) O fungo Pyxine jolyana foi descrito na revista Mycotaxon. (...)
uma das principais caracteristicas desse fungo é a presenca de acido norstictico no talo do
liquen. Tal 4cido é uma substancia rara em espécies desse género na América do Sul.

(Revista Quanta, nov/dez 2011. p. 15)
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Acide norstictico

A) (PUCC-SP/2013) A fungao aldeido esta representada pelo grupo:
a)l. b) II. c) . d) IV.
e)V.

B) (PUCC-SP/2013) A presenca de varios atomos de oxigénio na estrutura permite prever que
esta molécula faz, quando em contato com a 4gua, ligagoes:

a) intramoleculares de hidrogénio. b) intramoleculares covalentes.

c) intermoleculares de hidrogénio. d) intermoleculares de London.

e) intermoleculares covalentes.

3) (UEL-PR/2015) Desde os primdrdios da humanidade, ha uma busca por entender questdes
acerca da origem, do funcionamento e da organiza¢do do Universo. Na tentativa de propor
explica¢des, os cientistas elaboram modelos. Considerando que as propriedades fisico-
quimicas da matéria, os tipos de ligacGes e as geometrias moleculares podem ser explicados
por meio de modelos atémicos, modelos de ligagdes e modelos de moléculas, relacione a
coluna da esquerda com a da direita:



I. O NaC{ é um sdlido em temperatura (A) Geometria linear, ligagdo covalente e forgas
ambiente. intermoleculares do tipo dipolo-dipolo.
II. A dgua é uma substancia molecular, polar e (B) Geometria linear, molécula apolar e forgas
considerada solvente universal. intermoleculares do tipo dipolo indu-
zido-dipolo induzido.
lll. O benzeno é uma substancia apolar e liqui- (C) Composto aromatico e forgas do tipo di-
da em temperatura ambiente. polo induzido-dipolo induzido.
IV. O HCf é um gés em temperatura ambiente. (D) Alto ponto de fusdo e ebulicdo, composto
formado por ligagdo i6nica.
V. 0 CO; é um gas em temperatura ambiente. (E) Liga¢Ges de hidrogénio e geometria angu-

lar.
Assinale a alternativa que contém a associagao correta.
a) I-B, II-A, 1I-C, IV-E, V- D. b) I-B, 1I-A, IlI-E, IV-D, V-C.
¢) I-D, 1I-C, IlI-E, IV-B, V-A. d) I-D, II-E, 1I-C, IV-A, V-B.

e) I-C, II-E, I1I-B, IV-A, V-D.

4) O urucu ou urucum é o fruto do urucuzeiro, arvore nativa da América. De suas sementes é
extraida uma tintura muito utilizada na culindria, conhecida como colorau. A tintura do
urucum, quando passada na pele, confere uma tonalidade avermelhada, pratica comum entre
os indios brasileiros. O principal componente do pigmento do urucum é a bixina, estrutura
guimica representada na figura.
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A) (UEA-AM/2011) Na estrutura da bixina sdo encontradas as func¢&es organicas:
a) acido carboxilico e aldeido. b) acido carboxilico e éter.

¢) 4cido carboxilico e éster. d) aldeido e éter.

e) aldeido e éster.

B) (UEA-AM/2011) Considere as seguintes afirmac&es sobre a bixina.

I. A bixina é mais soltvel no dleo de soja do que na agua.

Il. A cadeia carbbnica da bixina pode ser classificada como ramificada.

[ll. A bixina apresenta isomeria geométrica.

Esta correto o que se afirma em:

a) |, apenas. b) 1 ell, apenas. c) I elll, apenas.
d) ll e lll, apenas. e)l, llelll.

5) Jeremy Nicholson, ao estudar a absor¢do do cadmio, um metal que provoca céncer, pelas
células vermelhas do sangue, observou os metabdlitos — assinaturas de todas as reagles
guimicas que ocorrem no organismo. Descobriu, também, que os microrganismos do intestino
representam um papel crucial na saude e nas doencas humanas.

Em suas pesquisas, ele combina os metabdlitos com bactérias especificas. Isso, porém, sé foi
possivel recentemente, pois as bactérias so sobrevivem em ambientes altamente acidos e livres
de oxigénio. As novas tecnologias de sequenciamento de DNA possibilitam a identificacdo das



cerca de mil espécies de bactérias do intestino, permitindo o lancamento de um projeto com a
meta de descrever completamente a flora intestinal humana.
(Adaptado de Jeremy Nicholson. Scientific American. Brasil. Agosto, 2007)

A) (PUCC-SP/2009) Considere a seguinte tabela de potenciais padrdo de redugio:

Semi-reacoes E° (V)
APt + 3e™ — Al -1,67
Fe?t +2e~ — Fe -0,44
Cd%t +2e~ — Cd -0,40
Co?t +2e~ — Co -0,28
H*+e —%H, 0,0

O metal cddmio, apesar de ser cancerigeno, é utilizado como revestimento de certos parafusos.
Das espécies quimicas da tabela, promovera a oxidacdo desse metal, SOMENTE,

a) Al** e Fe?* b) Fe?* e Co?* c) Fe** e H*

d) Co®* e AL e) Co** e H*

B) (PUCC-SP/2009) Tetraciclina € um antibidtico inibidor do desenvolvimento das bactérias
porque interfere na sintese das proteinas nos microrganismos.
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tetraciclina

Sobre esse antibiético, pode-se afirmar que:

I. possui um grupo fenol.

II. faz ligagdes de hidrogénio com a agua.

[Il. ¢ um acido carboxilico.

Esta correto o que se afirma SOMENTE em

a)l. b) II. c) 1. d)lell.
e)llelll.



6)

(www?2.ufpa.br/naea/imagens/acai_defesadetese jpg)
Maravilha da Amazobnia
Alimento basico do nortista. Os indios comem com farinha ha milénios. Nos anos 1980, surfistas
do sul descobriram seu valor energético e nutritivo. Fala-se do agai, fruto do agaizeiro, uma
palmeira que se espalha pela Amaz6nia, mais nas margens dos rios. Sua fruta, dizem os
estudiosos, parece que foi criada em laboratério sob encomenda da “geragdo saude”.

(Mylton Severiano. Adaptado)
Informacdes sobre a composi¢do quimica e o valor nutricional do acai.

ComposiCio UnmADE QUANTIDADE
Proteinas 2/100 g 13.00
Lipidios totais g/100 g 48.00
Acucares totais g/100 g® 1.50
Fibras brutas 2/100 g 34,00
Cinzas g/100 g 3.50
Vitamina Bl mg/100 g® 0.25
Vitamina E mg/100 g® 45.00
Energia kcal/100 g 66.30

(UMateria seca: @Calculo por diferenca.

(http://sistemaproducao.cnptia.embrapa.br)

(UFABC-SP/2009) As estruturas representadas em | e Il correspondem a vitamina B1 e a vitamina

E, respectivamente.



I: vitamina B1 II: vitamina E
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Analisando essas estruturas, afirma-se que as vitaminas:

a)lell contém C, H e O, mas apenas Il é um fenol.

b) I e Il tém mais de 6 atomos de carbono, mas apenas Il é sélido.

c) l e ll tém ligacGes polares, mas apenas |l pode formar ligacGes de hidrogénio.

d) | e Il sdo estabilizadas por ressonancia, mas apenas | tem carbono assimétrico.
e) | e Il tém cadeias carbbnicas ramificadas, mas apenas | sustenta a funcdo amida.

7) Os feromonios sdo compostos liberados por um animal para, por exemplo, atrair outro da
mesma espécie. O cis-9-tricoseno, representado abaixo, é uma dessas estruturas, sendo
secretado pelas fémeas das moscas domésticas como atrativo sexual.

OHS—(CH2) ' /(CH2)12— CH3
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cis-9-tricoseno

A) (PUCC-SP/2008) Entre os liquidos abaixo, o que deve dissolver melhor esse feromonio é:
a) agua. b) metanol. c) glicerol.
d) acido acético. e) tetracloreto de carbono.

B) (PUCC-SP/2008) A parte da molécula cis-9-tricoseno mais indicada para ocorrer uma reacido
de adicdo é:

a) a formada por ligagdes simples. b) a que apresenta insaturacdo.

c) o grupo octila. d) o grupo — (CH3)12 —.

e) o grupo metila.



8) (UFABC-SP/2009) Utilize a tabela seguinte e responda a questdo.

MINERAIS NA POLPA DE ACAI
Enm mg/100 g DE POLPA DESIDRATADA

Sadio 564
Potéssio 932.0
Calcio 286.0
Magnésio 174.0
Ferro L5
Cobre 1.7
Zinco 7.0
Fosforo 124.0

Um estudante tomou um suco preparado com 100 g de polpa desidratada de acai. Considere
que 90% do célcio contido na bebida sdo armazenados no organismo, na forma de fosfato de
calcio, Caz(PQs)s.

Dadas as massas molares (g/mol): Ca = 40, O = 16, P = 31, a massa de fosfato de célcio que
podera ser formada é, aproximadamente,

a)0,29g. b) 0,52 g. c) 0,67 g.

d) 0,96 g. e)1,90¢g.

9) O Biodiesel é um biocombustivel que pode ser produzido a partir da reacdo de
transesterificacdo de triglicerideos de origem animal ou vegetal (6leos e gorduras) na presenca
de um catalisador alcalino. A reacgdo de transesterificacdo pode ser representada pela equagao
abaixo, onde R representa a cadeia carbonica dos triglicerideos e R’ a cadeia carb6nica do

alcool.
0
H,C—O0—C—R H;C—0OH
0
I base I
HC—O—C—R + 3R—0H =——= HC—OH + 3 R—0—C—R
o @ (4)
" BIODIESEL
H,C—O0—C—R HoC—OH
(1) (3)
TRIGLICERIDEOS GLICEROL

A) (UFGD-MS/2012) Assinale a alternativa que contém a massa de glicerol formado quando
100 kg de um triglicerideo de massa molar 855,36 g-mol™ é utilizado na reac3o.

a) 2,07 kg b) 20,77 kg c) 89,23 kg

d) 5,33 kg e) 10,76 kg

B) (UFGD-MS/2012) Comparando as estruturas moleculares do glicerol e do 3-metilpentano
apresentada a seguir, indique qual dos dois deve ter maior ponto de ebulicdo e assinale a
alternativa que apresenta a justificativa correta para a sua escolha.



3-metilpentano

a) 3-metilpentano, por ser um composto altamente polar.

b) 3-metilpentano, devido a presenca de ligacdes de hidrogénio intermoleculares.
c) glicerol, devido a presenca de ligacbes de hidrogénio intermoleculares.

d) glicerol, devido a inexisténcia de ligaces de hidrogénio intermoleculares.

e) glicerol, por ser um composto quiral.

10) A Fifa anunciou ontem [17/10/2011] que 109 jogadores que disputaram o Mundial sub-17,

entre junho e julho no México, testaram positivo para a substancia clembuterol [clenbuterol].
(folha.com em 18/10/2011. goo.gl/9h0a4)

Existem dois isdbmeros épticos (D- e L-) do clenbuterol, como aparecem na figura abaixo:
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O clenbuterol, encontrado nos medicamentos na forma de cloridrato de clenbuterol, é usado
como descongestionante e broncodilatador, entretanto atletas usam essa droga para, dentre
outras finalidades, aumentar a relagdo musculo/gordura corporal. Em comunicado de
15/07/2011, a WADA (Agéncia Mundial Anti-Dopagem) esclarece que o clenbuterol é uma
substancia proibida e que qualquer quantidade detectavel, na analise antidoping da substancia,
é considerada doping.

Com base na figura e no texto anterior responda as duas préximas questoes.

A) (UENP-PR/2012) Quantos carbonos quirais hd em uma molécula de clenbuterol?
a) Zero b)1 c)2 d)6
e)9

B) (UENP-PR/2012) Qual a massa molecular aproximada do clenbuterol?
a) 47 b) 146 c) 211 d) 277
e) 516

11) Em todos os jogos olimpicos ha sempre uma grande preocupacdo do Comité Olimpico em
relacdo ao doping. Entre as classes de substancias dopantes, os betabloqueadores atuam no
organismo como diminuidores dos batimentos cardiacos e como antiansioliticos.

O propranolol foi um dos primeiros betabloqueadores de sucesso desenvolvidos e é uma
substancia proibida em jogos olimpicos.
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propranolol

A) (Vunesp/2014) A partir da analise da formula estrutural do propranolol, assinale a alternativa
gue apresenta corretamente sua férmula molecular e as fungdes organicas presentes.

a) C16H21NO,, amina, alcool e éter. b) C16HsNO,, amida, fenol e éter.

c) C16H2:NO,, amida, alcool e éter. d) C1sHsNO>, amina, alcool e éster.

e) C16HsNO,, amina, alcool e éter.

B) (Vunesp/2014) Com base nas informagdes contidas no texto e na formula estrutural
apresentada, é correto afirmar que o propranolol apresenta

a) isomeria Optica devido a presenca de carbono quiral e é proibido porque pode tornar os
atletas mais sonolentos.

b) isomeria geométrica por possuir carbonos insaturados e é proibido porque pode aumentar a
poténcia e a velocidade dos atletas.

c) isomeria geométrica por possuir carbonos insaturados e é proibido porque pode diminuir os
batimentos cardiacos e aumentar a precisdo dos atletas.

d) isomeria 6ptica devido a presenca de carbonos insaturados e é proibido porque pode
aumentar a poténcia e a velocidade dos atletas.

e) isomeria dptica devido a presenca de carbono quiral e é proibido porque pode diminuir os
batimentos cardiacos e aumentar a precisdo dos atletas.

12) A principal substancia que forma os dentes de chimpanzés, que foram usados na fraude do
“homem de Piltdown”, é igual a do homem. Trata-se da hidroxiapatita, cuja formula minima é
Cas(P0O4)30H. Bactérias presentes na boca fermentam acgulcares produzindo acido latico
(CH3 — CHOH — COOH) que, por sua vez, reage com a agua da saliva fornecendo o ion hidrénio
(H30%), que reduz o pH na superficie dos dentes para menos que 5,0 e favorece a solubilizagdo
da hidroxiapatita, conforme a equacao:

Cas(PO4)3(OH) + 7H;O0* — 5Ca* + 3H,PO, + 8H,0

A partir das informagGes acima responda as trés proximas questdes:

A) (UENP-PR/2013) Aproximadamente, qual é a percentagem, em massa, do elemento calcio na
hidroxiapatita?

a)5 b) 10 c) 40 d) 60

e) 80

B) (UENP-PR/2013) Em temperatura de 25 °C, qual a concentracdo em quantidade de matéria
(unidade: mol/dm?3) de H30* (H*) em uma saliva cujo pH é 5,0?

a)1x10° b)1x107° c)5x10°

d)5x10™° e)5



C) (UENP-PR/2013) Por possuir centro quiral, o acido latico (CH; — CHOH — COOH) apresenta
isomeria dptica. Quantos isdmeros dpticos do 4cido latico sdo possiveis?

a)2 b) 3 c)4 d)5

e)6

13) A industria de alimentos utiliza varios tipos de agentes flavorizantes para dar sabor e aroma
a balas e gomas de mascar. Entre os mais empregados, estdo os sabores de canela e de anis.

O
1

I — flavorizante de canela

P

™

-

~{ N
2R, 0

Il — flavorizante de anis

A) (FGV-SP/2012) A férmula molecular da substancia |, que apresenta sabor de canela, é
a) CgHso. b) C9H90. C) CgHeO.
d) CgH;O. e) CgHgO.

B) (FGV-SP) Os grupos funcionais das moléculas representadas em | e Il e o tipo de isomeria que
a estrutura da molécula Il apresenta sdo, respectivamente:

a) cetona, éster e cis-trans. b) cetona, éter e cis-trans.

c) cetona, éster e dptica. d) aldeido, éter e cis-trans.

e) aldeido, éter e dptica.

Respostas:
1-D 2-A/C 3-D 4-C/E
5-E/D 6-A 7-E/B 8-C

9-E/C 10-B/D 11-A/E 12-C/B/A
13-A/D




